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Principales plagas y
enfermedades y su manejo
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Agroecosistema

Enemigos

Practicas Fatiialas

culturales

Cultivo

y Malezas
https://issuu.com/achura/docs/libro_ae92fcb0b9a949/s/16260459



Desequilibrio del ecosistema

Factores Bioticos Factores Abioticos
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https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-ecosistemas-en-desequilibrio/



Desequilibrio del ecosistema

https://www.Ir21.com.uy/mundo/1138256-cultivo-soja-alcanza-12-millones-hectareas-desparece-girasol
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Desequilibrio del ecosistema
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https://www.xataka.com/magnet/crisis-almendra-california-productor-80-global-esta-arrancando-cultivos-sequia



Destino de los plaguicidas
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Cross, J.V.; Walklate, P.J.; Murray, R.A.; Richardson, G.M. 2001.
Spray deposits and losses in different sized apple trees from an
axial fan orchard sprayers: 1. Effects of spray liquid flow rate. Crop
Protection 20, 13-30
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Maeso, . INIA Las Brujas. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades: “Una opcidn para disminuir el impacto ambiental en la produccién horti-fruticola”



Destino de los plaguicidas

e Organismos
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Maeso, . INIA Las Brujas. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades: “Una opcidn para disminuir el impacto ambiental en la produccién horti-fruticola”



-Productos fitosanitarios registrados en Uy-

Ministerio
de Ganaderia,
Agriculturay P a

Direccion General .
de icios Agricolas

Productos Registrados Cultivos Plagas Importaciones Cerrar Sesién

CONSULTA DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

PRODUCTOS PARA LIMON (CITRUS X LIMON (L.) OSBECK)

Registro Nombre Comercial Empresa Aptitud Plaga Nombre CientificdPlaga Nombre Comun Formulacion Toxicologia
492 FERAMINA LANAFIL S A HERBICIDA Cynara cardunculus Cardo de castilla Concentrado Soluble ]
492 FERAMINA LANAFIL S.A. HERBICIDA Convolvulus arvensis Correhuela Concentrado Soluble |

R ; ) Cochinilla roja californiana
874 PYRINEX 48 CE LANAFIL S.A INSECTICIDA Aonidiella aurantii s ) Concentrado Emulsionable
(australiana

Cochinilla blanda de los

874 PYRINEX 48 CE LANAFIL S.A INSECTICIDA Coccus hesperidum < Concentrado Emulsionable I
citricos
ARYSTA AGROQUIMICOS Y Colletotrichum Antracnosis (C
1058 MANZATE 200 FUNGICIDA Polvo Mojable v
FERTILIZANTES URUGUAY S.A gloesporioides gloesporioides)

ARYSTA AGROQUIMICOS Y
1058 MANZATE 200 FUNGICIDA Sphaceloma fawcetti Sarna de los Citrus Polvo Mojable \"
FERTILIZANTES URUGUAY S.A

ARYSTA AGROQUIMICOS Y Melanosis de los citricos
1058 MANZATE 200 FUNGICIDA Phomopsis citri ) Polvo Mojable \"
FERTILIZANTES URUGUAY S A (Ph._citri)
13

https://www.mgap.gub.uy/profit/pantallaweb.aspx



Productos fitosanitarios registrados en Uy-

INSECTICIDAS RECOMENDADOS PARA EL CONTROL DE LEPIDOPTEROS Y SUS EFECTOS SOBRE OTRAS ESPECIES
Chanchito Psila del

de
:’ José SRS owtine blanco

peral
Acetamiprid L e ? - — +++ +
Neonicotinoides
Tiacloprid L +ee + -t — — s
Novaluron L - - - ? ? -
Fisiolégicos o Metoxifenocide N + - ++ =+t - ——
Reguladores de
Crecimiento (1) Piriproxifen N 4+ Tt ++ ? - +
Triflumuron L ? - - ? ? ?
SpinosadA + D A ++ = *4+ 44 e —
Spinosinas (3)
Spinetoran (2} A e ? - -+t ? e
Bildgico Carpovirus (4) N 4 -—- . --- --- -
Diamidas - n ”
antranilicas (5) Clorantraniliprol M 7 ? —t ? 7 ?
Virtualment
Matrine (6 +++ — 4+ ++ —_ A+
©) e no téxico

Efectividad de los insecticidas mas cominmente utilizados para el control de plagas en frutales Efectividad: (+++) muy buena, [++)
Aceptable en condiciones de baja presion de ataque, [+) regular, [-- ] no efectivo (?] sin informacidn.

Toxicidad para abejas [segln etiqueta comerciall: A alta, M media, L ligeramente toxico, N no tdxico.

(1) estos insecticidas solo son efectivos si se aplican justo antes de la oviposicién. Por eso se recomiendan solo durante el primer vuelo
(2) por su corto tiempo de espera se puede utilizar en precosecha (3] La toxicidad para abejas de estos plaguicidas esté referida al con-
tacto directo con la aspersion |4) La residualidad de este producto es muy corta por lo que deben repetirse las aplicaciones cada 8 dies,
es mas efectivo contra larvas de primera generacion (5] Estos insecticidas son efectivos si se aplican durante el periodo de oviposicién
del primer vuelo, pues controlan & las larvas en el momento de la eclosién del huevo.

FAGRO-UDELAR. 2019. Curso de PVF. Manejo Integrado de Plagas en frutales de pepita.
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[ Manejo Integrado de plagas y enfermedades

Resistencia inducida,
control cultural, control
mecanico, legal, etc.

Control bioldgico

15
Maeso, . INIA Las Brujas. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades: “Una opcidn para disminuir el impacto ambiental en la produccién horti-fruticola”



-Agroecologia: interacciones ecologicas

Las interacciones en la AGROECOLOQGIA oo e eietmices

MANEJO DE LOS RECURSOS HIDRICOS

POLINIZACION

CONTROL NATURAL DE PLAGAS

Lot enfoque sguec

INTEGRACION CULTIVOS-GANADERIA

vatmres ajropecirion iftegadn wicner

Vran de La agried

CULTIVACION PERENNE

O trige, dmaz, iow

FAUNA SILVESTRE

0t aows y ok reercidlages, pumden teser

LA AGROECOLOGIA

Es el estudio integral de la ecologia de todo el sistema alimentario,

RESISTENCIA A LA SEQUIA

" Cani
que abarca las dimensiones ecoldgicas, econémicas y sociales.
Se centra en trabajar con y la comprensién de las interacciones entre

p seres hi y el medio ambiente dentro de los

sistemas agricolas. Al reunir los principios ecoldgicos que tener en
agroecosistemas a través de la intensificacion ecoldgica, enfoques de
gestion novedosos se pueden identificar, a partir de las interacciones

£
J

y el fortalecimi de “dirculos virtuosos” en la
produccion agricola, que de otro modo no se consideran.

y s reden

ernacional de Agroecologi 16

https://www.fao.org/3/c0338s/c0338s.pdf



Principios de la agroecologia

1- Uso de compost
2- Biodiversidad
3- Cuidado del suelo

4- Nutricién equilibrada de las

.

17



- Biodiversidad: redes de interaccion

https://www.revista.unam.mx/2022v23n2/redes_de_interacciones_para_el_estudio_de_la_biodiversidad/ 18



ad y procesos ecologicos

Ciclo del agua
Flujo de energia
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Agentes de problemas sanitarios

PLAGA

Cuando el organismo causal esta dentro de los siguientes:
insectos, acaros, caracoles, nematodos, roedores, pajaros.

ENFERMEDADES

Danos son causados por microbios (hongos, bacterias, virus)
o por la deficiencia de algun nutriente.

GARCIA, M.; ZOPPOLO, R.; FAROPPA, S.; BELLENDA, B. 2017. Alimentos en la huerta : manual para la produccidn y consumo saludable.

21
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- Ciclo de vida: metamorfosis -

AMETABOLO HEMIMETABOLO HOLOMETABOLO

DISPONIBILIDAD DE HOSPEDANTE EN EL ESPACIO Y TIEMPO



Ciclo estacional

EFECTO DE LA TEMPERATURA
EN LA DURACION DE LOS CICLOS BIOLOGICOS

GD 100 300 500 7C0 200 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500

Univoltinas /

; ; 70
Multivoltinas generacion primera segunda Tercera Cuarta
60

invernante generacion generacion Generacion | Generacion

Promedio de capturas de 50
Grapholita molesta, en 5 1 Z 3 4
trampas de feromonas 40

segin el sistema de §
alarma de la Estacion 3 30
Experimental Granjera &
Las Brujas (EEGLB) ¢ 20

1986/87
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Ciclo estacional

EFECTO DE LA TEMPERATURA
EN LA DURACION DE LOS CICLOS BIOLOGICOS

UniVOItinaS/ GD 100 300 200 700 900 1100 1300 1300 1700 1900 2100 2300 25Q0
o . 70
Multivoltinas generacion primera segunda Tercera Cuarta
60 invernante generacion generacion Generacion | Generacion

Promedio de capturas de 50 PRIMAVERA VERANO
Grapholita molesta, en (dias) (dias)
trarrjpas de 'feromonas ., 40 HUEVO 103 12 435
segun el sistema de ©
alarma de la Estacion 3 30 LARVA 25230 15a20 R
Experimental Granjera & PUPA 18 a 23 10a 15
Las Brujas (EEGLB) v 20

TOTAL del CICLO
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- Clasificacion de plagas -

Segun su PRESENCIA en el cultivo
IMPORTANCIA PRIMARIA IMPORTANCIA SECUNDARIA

A
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UDE Umbral de Dafto Econdmico PGE Posicion General de Equilibrio PGE Posicidn General de Equilibrio

’ PEM ’ Posicion de Equilibrio Modificada

ESPORADICAS .




Insectos benéficos

Ejemplos de insectos depredadores:

Ejemplos de insectos parasitoides:

Anthocoris nemorum

Endoparasitoide solitario Idiobionte: Trichogramma pretiosum

. .3\ ;' .
o

Episyrphus balteatus Cryptolaemus montrouzieri Koinobionte: Diadegma insulare Hiperparasitismo

27

https://www.ciaorganico.net/documypublic/551_INSECTOS_BENEFICOS_Guia_(2).pdf



Plantas refugio

https://www.mnhn.gob.cl/noticias/como-atraer-insectos-al-jardin




Insectos comunes: Grafolita

Hospederos:
Duraznero, manzano, membrillero

Grapholita molesta




Insectos comunes: Carpocapsa

Hospederos:

Manzano, peral y nogal Cydia pomonella

30



Manejo Regional de Plagas

Progr;;na de Manejo Reglonal de Plagas
en Frutales de hoja caduca

-~
“

.2 S

‘ “La reduccion sistematica de los lepidopteros plaga a niveles 55
" poblacionales predeterminados mediante la aplicacion de §
® una estrategia de manejo basada en la confusion sexual y el &=
. monitoreo de carpocapsa y grafolita en toda el drea frutlcola %
del sur deI pals



Manejo: Grafolita y Carpocapsa

Trampas de confusion sexual (feromonas)
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Confusion Sexual

Los machos siguen ¢ rastro de

?

feromona para encontrar a 1as

hembras y reproducirse

La liberacién de feromona en ¢l

©

ambiente confunde a los machos

https://www.suterra.com/es/blog/que-es-la-confusion-sexual

Nuestros productos liberan
feromonas sintética especihicas

para cadda especie

LOos machos son Incapaces do
encontrar a las hembras, lo cual

aisminuye ef apareamsento

32



- Manejo: Grafolita y Carpocapsa

Trampas de confusion sexual (feromonas):

Determinar momentos de control (fluctuacion poblacional): PICO DE CAPTURAS

Determinacion del nacimiento de larvas Umbrales de dafio

Capturas en trampas de feromonas » Carpocapsa: 3 capturas/trampa
* Frutales de pepita: capturas acumuladas
- por semana superiores a 10 a 15 adultos
[} por trampa

No es posible relacionar captura/dano en
frutales de carozo y membrillero

22 242 22 1 14 14 M4 1k 02 23 13 23

FECHAS 33




- Manejo: Grafolita y Carpocapsa

Trampas de confusion sexual (feromonas): CONTROL

Grafolita: colocar a mediados de agosto
(Carozo y membirillero)
Carpocapsa: colocar a fines de setiembre
(Manzano y peral)

Instalar en el tercio superior de los arboles, reforzar los bordes del cultivo, se
recomienda tratar un area superior a 4 ha

INIA. 2023. Alternativas para el manejo sanitario de frutales de pe‘ffﬁta.



Grafolita y Carpocapsa
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Trampas de confusion sexual (feromonas): CONTROL
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Manejo: Grafolita y Carpocapsa

Carton corrugado Trampas vinagre de manzana
Colocacion a fines de febrero/principios de marzo Diciembre a cosecha
Retirar en junio Reponer cada 15 dias

INIA. 2023. Alternativas para el manejo sanitario de frutales de pe?b6|ta.



Insectos comunes: MMIOSCA DE LA FRUTA

Especies presentes en Uruguay: Ceratitis capitata (norte de Africa) y Anastrepha fraterculus (Brasil)

Dafos provocados por larvas

Daios provocados por orificos de oviposicion

INIA. 2019. LAS MOSCAS DE LA FRUTA (DIPTERA: TEPHRITIDAE) EN EL URUGUAY. SERIE FPTA-INIA, 81.



-Insectos comunes: MOSCA DE LA FRUTA-

Hospederos: Frutales comerciales tradicionales

Especie
C. capitata A. fraterculus

NMombre comuin Nombre cientifico

Frutos con valor comercial

Durazno y nectarino Prunus persica (Rosaceae) v v
Manzana Malus domestica (Rosaceae) v -
Maranja Salustiana, W. Navel Citrus sinensis (Rutaceae) v -
Maranja Valencia Citrus sinensis (Rutaceae) v v
Tangor Murcott, Ortanique Citrus reticulata x C. sinensis (Rutaceae) v v
Tangor Ellendale Citrus reficulata x C. sinensis (Rutaceae) v -
Satsuma Citrus unshiu (Rutaceae) v v
Pomelo Marsh, Ruby red, StarRuby Citrus paradisi (Rutaceae) v v

38
INIA. 2019. LAS MOSCAS DE LA FRUTA (DIPTERA: TEPHRITIDAE) EN EL URUGUAY. SERIE FPTA-INIA, 81.



-Insectos comunes: MOSCA DE LA FRUTA-

Epoca de maduracidn de las distintas especies de frutales en Uruguay

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Mandarina

Naranja

Pomelo

Manzana

Pera

Durazno
Arandano

Caqui

Guayabo

Araza

39
INIA. 2019. LAS MOSCAS DE LA FRUTA (DIPTERA: TEPHRITIDAE) EN EL URUGUAY. SERIE FPTA-INIA, 81.



-Insectos comunes: MOSCA DE LA FRUTA-

Especies presentes en Uruguay: Ceratitis capitata (norte de Africa) y Anastrepha fraterculus (Brasil)

Frutos nativos o de bajo valor comercial d O S
Enredadera flor azul Dolichandra chodatii (Bignoniaceae) - H O S p e e ro S : N AT I V

v
Granada Punica granatum (Lythraceae) v /
Guayabo del pais Acca sellowiana (Myrtaceae) v /
Pitanga Eugenia uniflora (Myrtaceae) 7 /
Guayabo blanco Eugenia uruguayensis (Myrtaceae) v
Ubajay Hexachlamis edulis (Myrtaceae) /
Guayabo colorado Myrcianthes cisplatensis (Myrtaceae) v
Araza Psidium cattleianum (Myrtaceae) v v
Guayabo brasilero Psidium guajava (Myrtaceae) v /
Higo Ficus carica (Moraceae) v
Maclura Maclura pomifera (Moraceae) v
Mora Morus nigra (Moraceae) v
Butia Butia capitata (Palmag) v
Yatay Butia yatay (Palmae) v
Mburucuya Passiflora caerulea (Passifloraceae) v /
Nispero Eriobotrya japdnica (Rosaceae) v v
Guinda Prunus cerasus (Rosaceae) - /
Quebracho flojo Acanthosyris spinescens (Santalaceae) v
Mataojo colorado Pouteria gardieriana (Sapotaceae) = v
Mataojo Pouteria salicifolia (Sapotaceae) v
Tabaquillo Solanum mauritianum (Solanaceae) v / 40

Mburucuya -
INIA. 2019. LAS MOSCAS DE LA FRUTA (DIPTERA: TEPHRITIDAE) EN EL URUGUAY. SERIE FPTA-INIA, 81. y Guaviyu



Insectos comunes: MOSCA DE LA FRUTA-

Especies presentes en Uruguay: Ceratitis capitata (norte de Africa) y Anastrepha fraterculus (Brasil)

Oviposicion dentro del fruto

Copula “_X:?; )

"_“I‘Q Q Las larvas se
?', > desarrollan ¥
FLES, dentro del fruto

€

€

.

Maduracion sexual Descomposicion
o »
. o
) - “
Mosca sudamericana Mosca del Mediterraneo
Anastrepha fraterculus Ceratitis capitata ‘ '

Las larvas salen
Pupas en el suelo del fruto y caen al
suelo

N. Yakimik

41

Calvo, M.V. Duarte, F. 2021. MOSCAS DE LA FRUTA. Cartilla N°93. FAGRO-UDELAR, INIA, MGAP.



-Insectos comunes: MOSCA DE LA FRUTA-

Especies presentes en Uruguay: Ceratitis capitata (norte de Africa) y Anastrepha fraterculus (Brasil)

Trampas alimenticias: MONITOREO

* ¥ -\ , - o
, v

42

Calvo, M.V. Duarte, F. 2021. MOSCAS DE LA FRUTA. Cartilla N°93. FAGRO-UDELAR, INIA, MGAP.


https://www.sinavimo.gob.ar/plaga/anastrepha-fraterculus

-Insectos comunes: MMOSCA DE LA FRUTA

Especies presentes en Uruguay: Ceratitis capitata (norte de Africa) y Anastrepha fraterculus (Brasil)

Trampas alimenticias: CONTROL

g TRAMPEO MASIVO

Colocar trampas:
e 45 dias antes de la cosecha estimada.

e Al menos 1.5 m del suelo buscando la sombra
dentro del arbol.

Control cultural:
* Retirar del cultivo los frutos atacados
* Moler los frutos para destruir las larvas o enterrarlos a una profundidad minima de 45 cm

Calvo, M.V. Duarte, F. 2021. MOSCAS DE LA FRUTA. Cartilla N°93. FAGRO-UDELAR, INIA, MGAP. 43


https://www.sinavimo.gob.ar/plaga/anastrepha-fraterculus

- Manejo: Insectos comunes

MOMENTOS DE CONTROL DE PLAGAS: CAROZO

Brotaclon FIoracloncualado Desarrollo de fruta Cosecha

I Feriodo critico ‘
Fenologia
| Periodo probable B | B

Mas Inwemo Agosto Setiembre | octubre |Noviembre | Diciembre | Enero Febrero Otono

[T/,

Grafolita

Piojo S. Jose

Cochinilla blanca

Trips (pelones)

Moscas de la

- fruta
FAGRO-UDELAR. 2019. Curso de PVF. Manejo Integrado de Plagas en frutales de carozo 44



- Manejo: Insectos comunes

Arafuela

Cochinilla blanca
del duraznero

Escama o Piojo de
San José

Grafolita o polilla del
duraznero

Pulgones

Trips

Panonychus ulmi Azufre, Tierra de diatomeas
Pseudaulacaspis Aceite mineral, detergente
pentagona (Targioni-

Tozzetti)

Diaspidiotus perniciosus Aceite mineral, detergente
(Comstock)

Cydia molesta Bacillus thuringiensis, confusion
sexual, Baicen

Myzus sp. Extracto de Ajo o Paraiso, Neem,
Tierra de diatomeas

Frankliniella Azufre, Extracto de Paraiso,

occidentalis (Pergande) Tierra de diatomeas, EM 5
y Thrips tabaci

Elaboraciéon propia a partir de Cuchman et al., 1995; Llanos y Marin, 2004; McLaren y
Fraser, 2000; McLaren et al., 1996; Mondino, 2003; Mujica et al., 2007; Nufiez y Scatoni,
2010; Suckling y Butcher, 2000; Zoppolo e Ibafiez, 2008, y Macias, D. com. pers., 2012.

Zoppolo R. 2014. Produccidn organica en el cultivo de duraznero. In: (Soria J. ed.) Manual del Duraznero. La Planta

y la Cosecha. INIA. 255-279.

45



Manejo: Insectos comunes

MOMENTOS DE CONTROL DE PLAGAS: MANZANOS Y PERALES

Floracién Desarrollo de fruta Cosecha

Fenologia
Manzano

Plagas Invierno | Setiembre octubre | Noviembre | Diciembre Enero Febrero Otofio

| |
Lagartitas | ] | ]
|

Carpocapsa

Agamuzads —

peral

Grafolita

|
Coch harinosas
Piojo S. Jose [ ] DN |

Arafiuela |

Taladro
Taladrillo

Psila peral

_Periodo critico

FAGRO-UDELAR. 2019. Curso de PVF. Manejo Integrado de Plagas en frutales de pepita. 46




- Tratamiento: Preparados botanicos

| de agua durante un dia. Hervir al
macerado durante % hora. Para la
aplicacion diluir 1 I. del preparado
en 10| de agua.

chupones de tomate en un |. de
agua. Dejar enfriar y pulverizar.
Para mariposa de las coles aplicar
cuando se cbservan vuelos.

protege contra la
mariposa del repollo.

Producto Preparacion y usos Plagas que controla Modo de accion Maiz + ajo Licuar un manojo de hojas de maiz | Preventivo contra hongos
Ajenjo Decoccion, macerado o infusién Polilla; gusanos o lagartas | Repelente mis otro con hojas de ajo, mezclar | en general
segun (1). La decoccion se aplica ¥ pulgones. con'3 ||tras.de agua, da].ar reposar
segun (2). una hora, filtrar y pulverizar sobre
Planta finamente triturada hojas _
espoivoreando directamente al Manzanilla Infusidn, decoccidn o maceracion de | Control de enfermedades
suelo 50 g de flores secas en 1 |de agua. | a hongos
Aji o chile Dejar secar ajies en cantidad Insactos en ganaral Repelente Aplicar sobre semillas, mudas y
suficiente, molerlos y esparcir sobre plartas en general
el follaje y en el suelo alrededor de Miel en rama Macerar por 24 horas 1 taza de Previene ataque de Prevencion
las plantas. Tener en cuenta que hojas y tallos en '21. de agua, diluir | pulgones
puede causar irftacion en los ojos. en 4. de agua afiadiendo Y:taza de
Ajo con cebolla | 500 gramaos de ajo mas 500 gramos | Repele insectos en Repelente - - calé sduble_. — - i
de cebolla. Macerar en 10 | de agua | general. También Palma imperial | Macerado o infusion seguin (1). Acaros y gusanos Repelente
ydiluiren51. previene enfermedades a Paraiso Extracto alcohdlico. 200 g de semilla | Insectos en general Insecticida por
hongos y bacterias en 11 de alcohaol. Dejar re!;:osar en contacto e
Alcohol de ajo 4 o 5 dientes de ajo; 2. de alcoho Acaros, pulgones y Repelente la m””dﬁd durante 10 dias. Para ingesta.
blanco y Y= 1. de agua, licuar y colar. | gusanos o lagaras usar diluir una parte en 10 | de agua Repelente.
Se guarda tapado en la heladera. Paraiso Macerado e infusion. Vaquita de San Antonio; Repelente y
Para ufilizar diluir en agua al 50%. Poner a macerar o hacer una insectos en general y antiapetitivo
Caléndula Moaler 1 taza de hojas y flores en 1 Gusancs del tomate e repelente infusion 75 gramos de semilla seca | nematodos
litro de agua, dejar reposar durante | insectos cortadores. molida por litro de agua.
24 horas, filtrar y diluir en 6 |. de Retama Hervir en 1 1. de agua 100 gr. de Pulgones
agua. retama (planta y flores) mds 100 g
Céscara de Infusion de la cascara de una Pulgones, cochinillas. Repelente de aloe, dejar enfriar y pulverizar.
naranja naranja en 1 |. de agua. Reposar Romero Infusion de 150 g de hojas frescas Bicho moro Repelente
durante 24 hs. en 1| de agua. Diluir en agua al
Cebaolla Hervir apenas 100gr. picados en 10 | Acaros y arafiuela 50°%. Aplicacion 'jl“'e'ja al E‘JE"? con
. de agua. Entriar, filtrar y usar. regaders y pulverizar an las hojas.
Cenizas de Espolvorear las hojas y/o colocar en | Bicho moro y gusanos Fortalece la Ruda Macerado o infusion segdn (1) Pulgones Repelente
madera el suelo alrededor del tallo. cortadores. planta & impide & Ruda + salvia Infusion de 100gr. de cada una de Pulgones e insectos Repelente
acceso de ellas en 1 | de agua. chupadores
cortadores Salvia Infusién en 1 | de agua de hojas Larvas de mariposa
Cola de caballo | Infusién segin (1) o decoccion Arafia roja Repelente picadas, filtrar y pulverizar.
durante 1 hora de 1 kg. aplicando Santa Rita o Macerado e infusion segun (1) Trips fundamentalmente Repelente
segun (2). Buganvilla
Cola de caballo | Infusion segin (2) o decoccion Excelente efecto en la Tabaco Mezclar 250 gramos de tabaco, 30 Insectos en general y Insecticida y
durante 1 hora de 1 kg. segn (1). prevencion al atague de gramos de jabén y 4 | de agua. Acaros. acaricida.
hongos fitopatdgenos. Hervir durante media hora, luego
También tiene accion diluir en 10 1. de agua.
curativa. Taco de reina Infusidn de 100 gr de planta fresca | Pulgones y dcarcs Repelente
Crisantermo Deejar reposar 100gr. de flores Insectos en general Insecticida y en 1| de agua. Aplicar diluido al
maolidas en alcohol etilico durante repalente S
mdio dia. Filtrar y completar con Tagetes (clavel | Sembrados en bordes de canteros. | Produce exudados
agua hasta 10 . ching) radiculares con accién
Helecho Poner a macerar 500gr. de hojas Acaros, cochinilla y nematicida.
frescas o 100 g de hojas secas en 1 | pulgones. Tomate Infusian de 100 g de brotes o Acaros y arafiuela,

GARCIA, M.; ZOPPOLO, R.; FAROPPA, S.; BELLENDA, B. 2017. Alimentos en la huerta : manual para la produccién y consumo saludable.
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- Resumen manejo de plagas -

HOSPEDERO METODOS REPRODUCTIVOS
* Variedades/portainjertos resistentes. e Confusidn sexual
* Variedades tempranas.  Trampeo masivo
PRACTICAS CULTURALES TRATAMIENTOS
* Diseno con biodiversidad funcional * Preparados botanicos
(refugios) * Microbioldgicos

* Raleo de frutos: recogiendo y
eliminando frutas con larvas

48
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- Complejo causal de la enfermedad -

Virulencia del patogeno

| PATOGENO |

ENFERMEDA
HUESPED | ~|AMBIENTE

Susceptibilidad del huesped +/- favorable al patégeno
+/- desfavorable al huesped

50



- Agentes causales de enfermedad

INFECCIOSOS

HONGOS:

Algunas veces pueden apreciarse a simple vista, como una pelusa o
polvillo sobre las hojas, los frutos o las raices, o pueden encontrarse
ocultos dentro de la planta, ocasionan diversos sintomas tales como
manchas, podredumbres o marchitamiento.

BACTERIAS:
Tampoco se ven y pueden producir, entre otros sintomas, manchas o
marchitamiento y pudriciones humedas.

VIRUS:

Son organismos invisibles a la vista humana que pueden provocar
sintomas tales como enanismo de la planta, mosaico (coloraciones
amarillentas distribuidas mas 0 menos geométricamente) o
enrollamiento en hojas.




- Etapas de la enfermedad infecciosa -

Penefracquv 2 M’

Entorno

<\ | //

R .

/“Q / 7

tﬂ -\ R
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Fuente de inoculo

LUGAR DONDE SE PRODUCE EL INOCULO
ES DONDE ESTA EL PATOGENO

Ejemplos: planta enferma, rastrojo o restos del cultivo, suelo 53



- Inoculo o propagulo -

ESTRUCTURA QUE PROPAGA AL PATOGENO INFECCIOSO

* Hongos: esporas sexuales o asexuales, esclerotos, micelio
e Bacterias: célula bacteriana
e Virus: particula viral

estados juveniles
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-Principales enfermedades: DURAZNERO -

* Podredumbre morena - Monilinia fruticola (hongo ascomycota)

SINTOMAS

Atizonado de flores Cancro en ramas Muerte ramas

Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. =



-Principales enfermedades: DURAZNERO -

* Podredumbre morena - Monilinia fruticola (hongo ascomycota)

SINTOMAS

Podredumbre de frutos Momificacion de frutos

Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. o6



-Principales enfermedades: DURAZNERO

Monilinia fruticola (hongo ascomycota)

Apotecios sobre frutos momificados
caidos al suelo

Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. >/



-Principales enfermedades: DURAZNERO

* Podredumbre morena - Monilinia fruticola (hongo ascomycota)

Ciclo de la enfermedad

Ascosporas en 4 . ‘ Flor atizonada y
ascas g " ¥y Big(caes dio cancro sobre rama
\L{ | susceptible
M\ Conidios en ' 4
‘& cadena sobre » <y
- ' A -
Conidios en cadena sobre c;rg?ngs *'{_, .
frutos momificados Hikeaens M\

" ' ot ¥ a ‘

Apotecios sobre frutos

momificados caidos al
suelo SN RN |

.\.f { ¥ qf{& ‘ s s *, _ J
Frutos momificados Fruto podrido con Fruto en estado
sobre el arbol esporulacion del hongo susceptible

Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. o8



- Principal enfermedad: CITRICOS -

Monilinia fruticola (hongo ascomycota)

MANEJO

* Eliminar fuente de indculo: l1ario (frutos momificados) y 2ndario (flores
atizonadas, frutos con podredumbre y cancros en ramas)

* VVentilacion: poda, reducir densidad de plantas vy fertilizacion balanceada N

* Cuidados en la cosecha: evitar la generacion de heridas, materiales de la
planta de empaque saneados y bajar temperatura rapidamente

* Aplicaciones: en floracion y en fruto maduro

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. >



-Principales enfermedades: DURAZNERO -

* Torqueo rulo — Traphina deformans (hongo ascomycota)

e Sobrecrecimiento de tejidos  Deformacion de frutos
con deformacion (poco frecuente)
* Antocianescencias
* Muerte brotes nuevos
Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR.
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- Principal enfermedad: CITRICOS -

Traphina deformans (hongo ascomycota)

MANEJO

* Aplicacion preventiva: yema hinchada y brotacion

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. o



-Principales enfermedades: DURAZNERO

* Mancha bacteriana — Xanthomonas arboricola (bacteria)

Variedades altamente susceptibles: Carnival, Elegant Lady y O Henry

Manchas cribadas en hojas Lesiones en frutos Cancros en ramas

Defoliacion

Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. =



- Principal enfermedad: CITRICOS -

Xanthomonas arboricola (bacteria)

MANEJO

 VVariedades tolerantes: método mas seguro vy eficiente
(Duraznero: Earligrande, Earligrande Il, Flordaking. Ciruelo: Leticia)
* Cortinas rompeviento

* Fertilizacion balanceada

* Aplicacion: brotacion, 3 a 4 semanas post cuajado y caida de hojas 30 a 90%

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. >



Principales enfermedades: DURAZNERO -

Momentos de control

Yema hinchada - Floracion 3 a 4 semanas post cuajado

Torque y Bacteriosis Podredumbre Morena Bacteriosis
Madurez del fruto Caida de hojas

o st B - rat
3 e, '.p<\ e $ -

[ 1
Torque y

Podredumbre Morena Bactarionis

Alaniz, S. 2020. Manejo Integrado de las enfermedades de Frutales de carozo. Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. 64



- Tratamiento: Fungicidas minerales

Producto Enfermedades que Preparacion Forma de aplicacion
controla
Cobre: Sulfato de cobre Hongos - 3ad4g enlldeagua

Fumigacion foliar

Cobre: Caldo bordelés Hongos 10 g de sulfato de cobre, 1 L mezclaen 1L deagua
10 g de hidroxido de calcio
en un litro de agua.

Azufre Hongos - Espolvoreo foliar (azufre en polvo)

Fumigacion foliar (azufre mojable)

Mezcla sulfocalcica Hongos y acaros 20 kg de azufre mojable, Diluye 1 It de la mezcla sulfocalcica
10 kg de cal y 100 It de en 7-10 It de agua

agua. Fumigacion foliar

65



- Principal enfermedad: MANZANO

* Sarna — Venturia inaequalis (hongo )
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Manchas en hoja olivaceas a negras en Manchas en fruto que
hojas evolucionan hasta formar costras

66
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- Practicas culturales: prevencion

* Sarna — Venturia inaequalis (hongo )

VARIEDADES RESISTENTES

Condessa



- Practicas culturales: prevencion

* Sarna — Venturia inaequalis (hongo )

s utricion equilibrada
Funguicidas — : “
Aplicaciones biofertilizantes +
trientes 5 Control cultural

Estrategia
de control — ----_~:e,,%s ,
ecoldgico Variedades
. ’ resistentes
integral

A

\

\

1

Control ‘
mecanico




- Principal enfermedad: CITRICOS

e Sarna de los citricos CUARENTENARIA
Elsinoe fawcatti / Elsinoe australis (hongo ascomycota)

Hojas, ramas y frutos, en forma de
costras salientes e irregulares.

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR.



- Principal enfermedad: CITRICOS -

e Sarna de los citricos
Elsinoe fawcatti / Elsinoe australis (hongo ascomycota)

MANEJO

* Promover la ventilacion: poda, reducir densidad de plantas, fertilizacion
balanceada N
e Retirar frutos fuera de estacion

* 3 aplicaciones:

- 50% pétalo caido

-10 a 12 dias posteriores
-Fruto con 10 a 15 mm

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. 0



- Principal enfermedad: CITRICOS

 Mancha negra — Guignardia citricarpa (hongo ascomycota)
CUARENTENARIA
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Distintos tipos de manchas en fruto

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (Il). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR.



- Principal enfermedad: CITRICOS -

 Mancha negra — Guignardia citricarpa (hongo ascomycota)

MANEIJO

* Promover la ventilacion: poda, reducir densidad de plantas, fertilizacion
balanceada N

* Riego: planta bien hidratada

* Manejar la hojarasca

* Monitoreo temprano de la fruta expuesta al sol

* Cosecha temprana

* Aplicacion segun monitoreo

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR. ’



- Principal enfermedad: CITRICOS

* Cancro de los citricos — xanthomonas axonopodis(bacteria )
CUARENTENARIA

Manchas en todo organo de desarrollo: halo amarillento y margen oleoso, un sector central mas saliente,
eruptivo y corchoso de coloracion castaina a castafia oscura.

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR.



- Principal enfermedad: CITRICOS

* Cancro de los citricos — xanthomonas axonopodis (bacteria )

MANEJO

 Utilizar material certificado libre de enfermedad
* Herramientas y maquinaria limpias

e Cortinas rompeviento (evitar generar heridas)

* Eliminar plantas infectadas

* Control del minador de los citricos

* Aplicacion no eficiente (bacteria)

74

Scattolini, A. 2020. Manejo integrado de enfermedades de citricos (I). Curso de PVF. FAGRO-UDELAR.
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Practicas culturales: prevencion

1. Planificacion y sistematizacion

Cuadro de plantacion

| ‘ ------ B
T N 'r - - f

el - Camino
_________ / Pendiente de 1 a 2% rebajado

Camino
rebajado

Cabrera, D. 2013. Plantacidn y practicas de manejo en frutales. Disponible en: http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/2375/1/128221011013112527.pd§6



- Practicas culturales: prevencion

2. Biodiversidad planificada

* Cultivos asociados

* Cultivos de servicio

* Abonos verdes

* Coberturas vivas

* Cortinas y Cercos vivos

* Fajas vegetacion permanente: Cortar el pasto |
en las entrefilas en forma alternada

* Infraestructuras ecologicas: Corredores, islas
de biodiversidad, Vegetacion perenne

Leoni, C. 2022. Manejo de enfermedades en frutales de hoja caduca. Curso: Introduccion a la Fruticultura en base al manejo Agroecolégico?7



on

prevenci

(7))
9
(4°)
-
=
-
(&)
(7))
(O
—
o
(&
‘(O
p -
(o

¢

giv|Fekth

\/
%

\\

\ \
\3‘“

A\
(5

yE™
b

T =

=

_—

- -

I




- Practicas culturales: prevencion

2. Calidad del material de propagacion

Imagenes del curso de Fruticultura. Médulo: Citricos. FAGRO-UdelaR.



- Practicas culturales: prevencion

3. Eleccion de variedades y portainjertos
Variedades RESISTENTES

Sarna del Manzano (Venturia inaequalis)




- Practicas culturales: prevencion

3. Eleccidn de variedades y portainjertos
Variedades segun PERIODO DE COSECHA

VARIEDAD ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUL | AGO | SET |OCT | NOV | DIC

EarliGrande MUY-TEMPRANOS
Opedepe

June Gold TEMPRANOS

Don Alberto TEMP
Dixiland

Rey Del Monte |ESTACION

Elegant Lady

Pavia Canario
Pavia Rubi




- Practicas culturales: prevencion

3. Eleccion de variedades y portainjertos
Portainjertos resistentes a PLAGAS DE SUELO

EUROPEA

Filoxera de la Vid
Dactylasphaera vitifoliae

Canopia

Hojas
Racimos

Portainjerto !
Sistema

— radical

AMERICANA ~7  ~° z



- Practicas culturales: prevencion

3. Eleccion de variedades y portainjertos

Portainjertos enanizantes: control del vigor
Seedling

M.7-MM106

M.9 PAJ 2

M.9 T337
M.27

@@w P 4‘

G.65 G.11 G.41 G.935 G.202 G.30
G.16 G.214 G.969 G.210 <;

G.213 G.814 G.890

Latest U.S.
Releases

83



- Practicas culturales: prevencion

3. Eleccion de variedades y portainjertos
Portainjertos tolerantes a condiciones de suelo




- Practicas culturales: prevencion

4. Manejo del suelo

 Enmiendas organicas
e Abonos verdes
e Uso de mulch

Nutricion equilibrada
(trofobiosis)




- Practicas culturales: prevencion

4. Manejo del suelo

Nutricion equilibrada “Un mayor o menor ataque a las plantas por los insectos y
microorganismos depende de su estado de equilibrio

nutricional” (Chaboussou, 1960).

=

(trofobiosis)

—-——

PLANTA SANA

(EQUILIBRADA)
<

PLANTA ENFERMA

(DESEQUILIBRADA)
CCCCCCC



- Practicas culturales: prevencion

5. I\/Ianejo del agua

r

B
|
{

* Riego: volumen, frecuencia
 Calidad del agua

https://www.metzer-group.es/sistema-de-riego-por-goteo-subterraneo-para-cultivos-en-hileras-y-huertos/ https://graciasnaturaleza.com/riego-de-arboles/



- Practicas culturales: prevencion

6. Dar buenas condiciones de crecimiento para los cultivos

* Poda adecuada: aireacion y luz en la copa

* Cercos cortaviento (proteccion de heridas)

* Limpieza de ramas, flores y frutos
enfermos (Fuente de indculo)

88
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