Manejo agroecologico de
enfermedades y plagas

La salud de las plantas
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Conociendo las causas de los problemas
sanitarios en la huerta

Plagas

— Insectos, acaros, caracoles, aves.
Patogenos

—Hongos, bacterias, virus, nematodos

Especies adventicias

Factores ambientales

— Agua, nutrientes, temperatura, luz solar



Caracteristicas del dafo por condiciones
del ambiente:

* En general se afectan al mismo
tiempo todas las plantas o toda
una camada de frutos u hojas

* No progresa

* Sise ven manchas,
son secas



Problemas ambientales en tomate y
morron

* Podredumbre apical — por riego deficiente
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LAS MALEZAS O ESPECIES
ADVENTICIAS

" Termino generico antropico, que califica o
agrupa aquellas plantas que, en un momento
0 lugar dado y en un numero determinado,
resultan molestas, perjudiciales o indeseables
en los cultivos 0 en cualquier otra area o
actividad realizada por el hombre”

Rodriguez 1988



Las malezas:

* No constituyen una clase botanica
particular

* Son una poblacidon vegetal espontanea

* Exhiben caracteristicas propias para un
sistema,; en determinado lugar y tiempo



Algunas caracteristicas bioldgicas y fisiolégicas de las malezas

1 Facilidad de dispersion
— Semillas similares a las de los cultivos.
— Estructuras que permiten dispersion por viento, agua

2 Capacidad de persistencia
-Elevada produccion de semillas
-Prolongado periodo de viabilidad
-Germinacion escalonada
Plasticidad fisiol6gica y genética

3 Capacidad de competencia
-Elevada densidad, superioridad numérica
-Nacencia sincronizada con el cultivo
-Rapida acumulacion de materia seca

-Morfologia y fisiologia (Arquitectura, C3 vs C4, Alelopatia)



Clasificacion

* Por ciclo de vida:
—Anuales
—Bienales
—Perennes

* Por su morfologia

Hoja ancha =
Dicotiledoneas

Hoja flna =



CLASIFICACION

CICLO DE VIDA

Anuales
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[ Mueva semillas ]

Produccion de Dispersion
semillas /
/ Mortalida d
j hY
5
k]
Planta madura: Etapas delciclo
Crecimiento y de vida dela [ Banco de semillas J
Desarrollo maleza
K /  Dormancia
Competencia 1'\ 4
por recursos \ / Germinacidn
Establecimiento Crecimiento pre
Plantula emergencia

Fig. 1. Ciclo de vida de la maleza anual. Adaptado de Holst et al. (2007); Norris (2007) v
Radosevich et al. (2007).



Desarrollo 16gico para abordar la
problematica

* |dentificacion de las especies importantes. Es
suficiente con el conocimiento basico que permita
identificar ventanas de vulnerabilidad.

« Conocimiento de la dinamica del cultivo y de las
especies gue lo acompanan

 Monitoreo









Estrategias de control

e Culturales e Mecanicos
— Asociacion de * Labranza
cultivos presiembra
N : e [Laboreos durante el
— Rotacidon de cultivos )
Densidad d cultivo
- Densidad de
Blacié * Post cosecha
10N
R 4C10 e Calor
— Distancia entre e Solarizacién
Surcos e Piroescarda
— Eleccidon varietal e Mulch
— Fecha de siembra * Con animales
: superiores
— Cultivos de P!

cobertura o abonos Quimieo-Herbieidas

verdes



Enfermedades

Causada por microbios (gérmenes):
* Hongos

» Bacterias

* \Virus

* Nematodos

Muchas veces es imposible ver el patogeno
gue causa la enfermedad, vemos sintomas



Para corregir un problema es necesario
saber qué lo provoca

Huésped
Patogeno Cultivo.
Hongo, bacteria, virus, Susceptibilidad del cultivar
nematodos

Ambiente

Ventilacion, Temperatura,
humedad, ph, nutricidn, riego



* Los patogenos pueden ser
— polifagos (atacan varias especies de plantas)
— especificos (solo infectan un cultivo)

* Las enfermedades pueden afectar
— una parte de la planta (enfermedad localizada)
— toda la planta (enfermedad sistémica)



Sintomas de enfermedades

Manchas

Oidios, polvillos o cenizas
Pudriciones
Marchitamientos

Mosaicos



Muchas veces se ve el hongo




Sclerotinia




Tumbado

Condiciones predisponentes

 Humedad relativa mayor 90%

 Temperaturas 15-20 °C

* Tejidos senescentes



Manejo

Seleccion del lugar donde se realizara el
cultivo

Variedades de porte erecto
Rotacion

Solarizacion

Eliminacion de plantas infectadas



Inia

Sclerot




Sclerotinia sclerotiorum

Sintomas: Mancha acuosa
gue no respeta las nervaduras
(al inicio), posteriormente
aparece moho blanco

Signo: Moho blanco algodonoso
y esclerotos




Viruelas



“Peronospora” de la cebolla




Roya del ajo
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Mildiu
Bremia lactucae

« HR 100 %

« 18-22°C

« Agua libre

« Baja intensidad luminica



Mildiu
Peronospora parasitica




Oidios, polvillos o cenizas

* son hongos raros, no les favorece la lluvia

Oidio de zapallo, zapallito,
meldn, sandia



Oidio del tomate

* Los oidios del zapallo y del tomate son
distintos, no se contagian entre ellos.
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Marchitamientos

* Hongos o bacterias

e Sacar planta



Podredumbres




Hongos en boniato

Boniato enfermo = plantines enfermos
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Manchas por bacterias
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Manchas por bacterias
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Nematodos

Nematodo de la
cebollay el ajo




Nematodos en lechuga, agallas en raiz




Virus y como se contagian

Peste negra del tomate - trips
Mosaicos — pulgones

Mosaico del tabaco y del tomate —
manos, contacto entre plantas



VIrus en morron




Virus en melon

Planta sana Planta enferma
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Virus de la peste negra del tomate




Virus de la peste negra del
tomate en lechuga




¢,De dénde vienen las enfermedades?

* Plantas y semillas

» Cultivos y yuyos mas viejos

» Restos de cultivos y herramientas
* Tierra que tuvo plantas enfermas

Llegan a la planta:

Por semillas, plantines, manos, salpicado del
agua, aire, sustratos contaminados



Insectos

e Grupo mega diverso
— Diversidad taxondmica

— Diversidad funcional- roles ecoldgicos
e Descomponedores
e Polinizadores
e Entomofagos

Menos del 1% de los insectos son considerados
plaga, la gran mayoria son benéficos



Tipos de metamorfosis

AMETABOLIA HEMIMETABOLIA HOLOMETABOLIA

(A) AMETABOLOUS (§) HEMIMETABOLOUS (C) HOLOMETABOLOUS
DEVELOPMENT DEVELOPMENT DEVELOPMENT
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Insectos plaga mas comunes

Pulgones







alimentacion libre aibado
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esqueletizado en ventana




Enemigos naturales
Predadores




Enemigos naturales
Parasitoides

Parasitoides de moscas blancas Encarsia
formosa (Hymenoptera)

Pulgones parasitados por
microhymenopteros




Enemigos naturales
Hongos entomopatogenos

Bauveria bassiana
Trichoderma sppp.




Trasplante Cosecha
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Manejo de enfermedades y plagas

Mediano y largo plazo;  Corto plazo:

* Planificacion y sistematizacion * Epoca de siembra

* Diversificacion productiva: | .
Produccion animal y vegetal * Variedades (siembras puras,
Anuales y plurianuales mezclas)

 Rotaciones

. Abo.nos verdgs y Coberturas . Practicas culturales
* Cultivos asociados

- nmien rganicas,
 Infraestructura ecologica: (enmiendas org
Cercos Vvivos trampas, mallas, poda, ...)

Vegetacion perenne

» Solarizacion, desinfeccién e Uso de bioinsumos
biologica



En el diseno

1. Observar: partes muy hiumedas, de poco sol,
drenajes

2. Canteros altos y profundos

3. Combinar cultivos — policultivos, rotaciones




Bioinsumos para control de
enfermedades

* Agentes microbianos de control bioldgico
e Quitosano
e Fungicidas minerales (cupricos y azufre)

e Sales minerales



Bioinsumos
para control de plagas

Aceites vegetales

Extractos botanicos

Spinosad

Agentes microbianos de control biologico
Enemigos naturales

Feromonas de confusion sexual



Biopreparados caseros

ABONOS liquidos: Bostol, “chorume”; te de compost
Purines (fermentados o macerados)
Infusiones

Actuan como: fertilizantes
proteccion sanitaria, resistencia
promotores de crecimiento

ABONOS sdlidos: estiercol, compost, vermicompost,
bocashi

EM Microorganismos eficientes



Ajo
 Moler 100gr. de ajo y dejar 24 horas en aceite mineral,

agregar 1/2 litro de agua mezclado con 10 gr. de jaboén. Filtrar
y diluir en 20 litros de agua.

e Usos: pulgones, lagartas, enfermedades.
Cebolla

 Mezclar 1 Kg. de cebollas con 10 litros de agua, dejar
fermentar por 10 dias. Diluir 1 litro del liquido fermentado en
3 litros de agua.

e Usos: pulgones y lagartas.
Extractos de compost
EM = “microorganismos efectivos”



Extracto de Paraiso

En agua

1kg de frutos maduros triturados. Diluirlos en 4 litros de agua
durante 12 horas a Temperatura ambiente. Filtrar y al liquido
obtenido diluirlo 2 Lt de agua por cada litro de Extracto

En alcohol

Moler 100 gr de frutos maduros. Ponerlos en 300 ml de
alcohol etilico 95% y dejar en recipiente bien tapado por una
semana. Agitar todos los dias.

Filtrar y guardar en frasco oscuro. Diluir 10 ml por litro de
agua y aplicar directamente al cultivo.



Envasado:

sociedadfomentoarenales@gmail.com

Tricoderma Arenales

200 g

Agente de Control Biolégico a base de Trichoderma sp. para el control de enfermedades de

cultivos horticolas causadas por hongos que persisten en el suelo, como la marchitez causada por
Fusanum sp., Phytium sp., Phytophthora sp., Sclerofium sp.

Formulacién + Cultivo fresco de Trichoderma sp. en arroz. C de 10%esp 9.
Almacenamiento + Conservar en heladera (4-5 *C), siempre con esta en buen estado.
PRODUCTO DE PRUEBA

Dosis - Lina bolsita de "Tricoderma Arenales” (200g) cada 30 liros de agua (concentraciin de 7
% 108 esporasimL).

Procedimiento - 1. Mezdar una bolsita de "Tricoderma Arenales” en 30 de agua. El agua debe
ser de buena calidad y libre de cloro. Agreger unas gotas de adherente dispersants o jabdn
liguide. 2. Disjar reposar durante 2 horas. 3. Regar con la mezcka al cuello de cada planta, 50 a
100 mL por planta. 4. En caso de usar pulverizadora de mochila filrar con una tela o media de
nylon, o aplicar sin “pastilla® para sumentar el volumen de aplicacion.

Aplicacion para enfermedades foliares

Dosis - Una o dos bolsitas de “Tricoderma Arenales” (200 g cada una) para un invernadero de
1000 m?, segin el tamafio del cultivo (concentracidn de 2-4 x 107 esporas/m® de cultivo).

Procedimients - 1. Mezdar una o dos bolsitas de “Tricoderma Arenales” en un balde con agua.
El agua debe ser de buena calidad v libre de cloro. Agregar unas gotas de adherenie
dispersante o jabbn liquido. 2. Dejar reposar durante 2 horas. 3. Revolver la mezda y filtrar con
una tela o media de nylon. 4. Diluir en el tanque de aplicacidn con 100 a 200 liros de agua cada
1000 m? de cultivo {segin el estado de desamollo que tengal.

Producido en la SFR Los Arenales con el apoyo téenico de Facultad A
de Agronomia para distribucion interna entre sus asociados, en el 7o)

marco de los Proyecto Mas Tecnologias (MGAP-DGDR) y Proyecto
FPTA 344 coordinado por MGAP-DIGEGRA. [

i

MODO DE EMPLEO

Modo de aplicacién Dosis Observaciones

Daosis de aprox. 107 esporas por
gramao de sustrato

Al sustrato en la produccion | 800 g/ m?
de plantines.

Aplicacién al sustrato en la produccién de plantines

Dosis * Una bolsita de “Tricoderma Arenales” (200g) para el sustrato de 30 bandejas de celdas
gandes (104 celdas de 80 cm?, bandeja de celdas grandes) equivalente a 250 litros de sustrato.

dimiento + Se lan bien el y el “Tricoderma Arenales”. Humedecer la
mazda y cubrirla por ejemplo, con nylon de silo blanco. Dejatlapiaunos cinco dias para

favorecer el desarrollo de *Tricoderma A . R el te. A los cinco
dias el sustrato esta pronto para su utilizacion.
| Aplicacién al suelo de almécigos (produccién de plantines) ]

Dosis + Una bolsita de “Tricoderma Arenales” (200g) por cada 100 m? de cantero de cebolla y
otros cultivos (equivalente a unas 1000 esporas de Trichoderma por gramo de suelo).

P imi * 1. Mezclar una bolsita de *Tricoderma Arenales™ cada 100 L de agua, con 5
cm’deacberen!e dispersante o jabon. El agua debe ser de buena calidad y libre de cloro. 2.
Dejar reposar durante dos horas. 3. Remover la mezda y regar sobre el cantero con la mezcdla.
En caso de aplicar con pulverizadora filtrar con una tela o media de nylon. 4. Se recomienda
aplicar con anticipacion a la siembra, unos diez dias antes de plantar.

Al suslo de almécigos 200 g/ 100 m* Dosis de aprox. 10° (1000 esporas)
paor gramao de suelo
Al suelo de cukivos en 200 g/ 100 m? Diosis de aprax. 10° (1000 esporas)
invermnaculos, mediante: por grama de suelo en el cantero, o
. el drea del bulbo de mojado del
+ Riego manual a todo =l 1000-1200 g/ en
cantero invemaculo de 1000 m* riego par got=o
+ Riego por goteo A00-600 g /
invernaculo de 1000 m*
Al cuello de las plantas de 200 g/ 30L de agua Daosis de aprox. 7 x 10f esporasimL

cultivos instalados

Dosis de aprox. 2 a4 x 107 esporas
paor m? de cultivo. Dasis a ajustar de
acuerdo al estado de desamollo del
culfiva.

Para enfermedades foliares | 200-400 g/1000 m*

Aplicacién al suelo de cultivos en invernaculo ]

Dosis + Para un invernaculo de 1000 m? (se estiman 500 a 600 m lineales de cantero), aplicar 5
a 6 bolsitas de "Tricoderma Arenales” (200 g cada una) si se riega sobre el ancho del cantero, o
aplicar 2 a 3 bolsitas por cada 1000 m2 si se aplica a través del riego.

Procedimiento + 1. Mezclar una bolsita de “Tricoderma Arenales” cada 100 L de agua, con 5
cm? de adherente dispersante o jabon. El agua debe ser de buena calidad y libre de cloro. 2.
Dejar reposar durante dos horas. 3. Remover la mezcla y regar sobre el cantero con la mezcla.
Si se aplica con pulverizadora o por el riego, filtrar con una tela o media de nylon. 4. Se
recomienda aplicar con anticipacién a la siembra o trasplante, unos diez dias antes.

Modo de accién « Trichoderma sp. tiene accidn antagonisia y parasitimo sobre hongos gue
persisten en el suelo y causan enfermedades en diversos cultives horticolas (Fusanium sp.,
Phytium sp., Phytophthors sp., Sclerotium sp.) - También es efeclivo conira algunas
enfermedades foliares causadas por hongos (Botrydiz sp., Phytophiors sp.).

Compatibilidad - Mo mezclar con productos fungicidas. Consultar la compatibilidad con otros
producios bicldgicos y oinos agroquimicos.

Mmarh&adda&amd&lmmm x
tiane d para el apl De todas ’
maneras, se sugiere la utilizacién de medidas
de protecsion adecuadas.




Hormiga

* Cebo casero para control de hormiga.

— 1 kg de racion de grano partido.
— 100 gr de borax.
— 30 gr de aceite comestible.

Untar la racion con el aceite y después se
mezcla bien con el borax.

Ponerlo en la noche para evitar que se lo lleven
los pajaros.



Solarizacion al Suelo:
Fundamentos y principios de funcionamiento

Breve descripcion:

-Necesario energia solar, alta intensidad

-Proceso Hidrotérmico

Muerte de semillas por:
Aumento de las tasas metabolicas
Debilitamiento en la permeabilidad de las testas
Induccion a la germinacion
Muerte directa por aumento de temperatura

Aumento de la actividad microbiologica del suelo









Abonos Verdes







